Circuiti CMOS

Gli integrati di tipo CMOS sono realizzati tramite transistor di tipo MOS. 

La serie fondamentale di CMOS è la 4000: essa si divide poi in tre versioni:

· A  è la prima versione ormai in disuso

· B (buffered) è caratterizzata dal presentare sull’uscita un dispositivo detto buffer che consente di avere correnti più elevate

· UB (unbuffered), non presenta il buffer ma mediante opportuni accorgimenti risulta avere prestazioni migliori della serie A ed è più veloce della serie B.

Il formato della sigla di un integrato della serie 4000 è il seguente

4xxxL

le x corrispondono a tre cifre che rappresentano il particolare tipo di integrato. L è una lettera finale che rappresenta la particolare sottoserie secondo la seguente tabella

	A
	Serie di tipo A

	Nessuna lettera
	Serie di tipo A

	B
	Serie buffered

	UB
	Serie unbuffered


L’analisi dei data sheets mostra che la differenza fondamentale rispetto alle TTl consiste 

· Nel fatto che non è richiesta una tensione di alimentazione ben determinato ma può variare in un range molto elevato 8 fra 3 e 15 volt o addirittura , per alcune case costruttrici fra 3 e 18 volt)

· Tali porte assorbono correnti d’ingresso significativamente più basse delle TTL (pochi microampere)
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NB: le caratteristiche in dc si riferiscono alla serie commerciale e i dati, anche se riferiti a uno specifico dispositivo, sono vali-

di anche per tutti gli altri dispositivi della stessa categoria.

Absolute Maximum Ratings (Notes 1 and 2)

If Military/Aerospace specified devices are required,
the Sales Office/
Distributors for availability and specifications.

¢ Voltage at any Pin —0.5Vto Vpp +0.5V
Power Dissipation (Pp)
Dual-In-Line 700 mW
Small Outline 500 mW
Vpp Range —0.5Vpcto +18 Vpg
Storage Temperature (Tg) —65°Cto +150°C

Lead Temperature (T\)

(Soldering, 10 seconds) 260°C

Operating Conditions

Operating Range (Vpp)

Operating Temperature Range
CD4001BM, CD4011BM
CD4001BC, CD4011BC

3Vpcto15Vpe

—55°Cto +125°C
—40°Cto +85°C

DC Electrical Characteristics cp4co18c, cp40118C (Note 2)
Symbol Parameter Conditions =00 g o ot Units
Min Max Min Typ Max Min | Max
VoL Low Level Vpp = 5V 0.05 0 0.05 005 | V
Output Voltage Vpp = 10V ¢ ol <1 kA 0.05 0 0.05 005 | V
Vpp = 15V 0.05 0 0.05 005 | V
Vou High Level Vop = 5V 4.95 4.95 5 4.95 v
Output Voltage Vpp = 10V ¢ ol < 1 pA 9.95 9.95 10 9.95 v
Vpp = 15V 14.95 1495 | 15 14.95 v
ViL Low Level Vpp = 5V, Vo = 4.5V 15 2 15 15 v
Input Voltage Vpp = 10V, Vo = 9.0V 3.0 4 3.0 30| N
Vpp = 15V, Vg = 13.5V 4.0 6 4.0 40 | Vv
ViH High Level Vop = 5V, Vo = 0.5V 35 35 3 35 %
Input Voltage Vpp = 10V, Vg = 1.0V 7.0 7.0 6 7.0 v
Vpp = 15V, Vg = 1.5V 11.0 11.0 9 11.0 v
loL Low Level Output | Vpp = 5V, Vg = 0.4V 0.52 044 | 088 0.36 mA
Current Vpp = 10V, Vg = 0.5V 18 )y 225 0.9 mA
(Note 3) Vpp = 15V, Vg = 1.5V 36 3.0 8.8 2.4 mA
IoH High Level Output | Vpp = 5V, Vo = 4.6V ~-0.52 —~0.44 | —0.88 ~0.36 mA
Current Vpp = 10V, Vg = 9.5V -13 -1.1 | -225 -0.9 mA
(Note 3) Vpp = 15V, Vo = 13.5V -36 -30 | -88 24 mA
™ Input Current Vpp = 15V, Viy = OV -0.30 -10-5| —0.30 -1.0| pA
Vpp = 15V, VN = 15V 0.30 10-5 | 0.30 10 | pA
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provides conditions

they are not meant to imply that the devices should be operated at these limits. The table of “Electrical Characteristics"

operation.
Note 2: All voltages measured with respect to Vss unless otherwise specified.
Note 3: Io_ and loy are tested one output at a time.

for actual device




Altre serie della famiglia CMOS derivano dalla necessità sentita dai costruttori di rendere i chip di tipo CMOS compatibili con quelli TTL. Le TTL sono apparse, infatti, molto prima delle CMOS, per cui i costruttori di CMOS sentivano la necessità di facilitare la diffusione delle nuove porte annullando le differenze con le TTL e superando quindi la pigrizia mentale di progettisti già abituati ad usare TTL.

La serie 74C , ad esempio, aveva le stesse caratteristiche elettriche delle 4000 ma i piedini dei chip erano coincidenti con quelli degli integrati TTL.

La serie 74HC costituiva un miglioramento in termini di velocità

La serie 74HCT infine presenta livelli logici e di alimentazione identici a quelli TTL low schottky.

