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Sopra un nastro ‘che deve scorrere ad una velocitd variabile tra 1 e 10 ‘m/sec sono
disegnate linee nere dello spessore di 1 mm e distanziate di 10 cm. Un elemento
fotosensibile rileva la presenza delle linee generando un impulso in corrispondenza di
ciascuna di esse. A partire da questa rilevazione si desidera realizzare un sistema che
consenta la rilevazione della velocitd in m/sec con la precisione di due decimali e
permetta inoltre:

- la sua lettura in ogni momento da parte di un operatore umano,

- l'attivazione di un segnale acustico ed eventualmente di un avviso scritto se la
velocita supera il massimo o scende al di sotto del minimo stabiliti,

- la registrazione ogni 5 minuti dei valori della velocita e 1a creazione di una tabella
con i valori rilevati in 24 ore,

- la stampa ogni 24 ore della tabella dei valori associati all'ora del loro rilevamento
e di un diagramma che indichi, per intervalli di velocitd di un metro zl secondo,
per quanto tempo nelle 24 ore la velocita si & mantenuta in ciascun intervallo.

I1 candidato deve proporre per il sistema richiesto una soluzione che utilizzi
componenti o apparati programmabili. In particolare, formulate le ipotesi aggiuntive
che ritiene necessarie, deve:

1. proporre lo schema generale del sistema illustrando la funzione ed il tipo di
prestazione richiesta ai singoli blocchi,

2. proporre una realizzazione, con componenti, apparati e linguaggi di sua conoscenza
e discutendo in particolare i problemi posti dai diversi valori di velocitd a cui pud
scorrere il nastro:

a) della interfaccia destinata alla acquisizione dei dati e del programma che la
governa,

b) di almeno un altro blocco di sua scelta oppure del programma per le
elaborazioni e le stampe previste ogni 24 ore.

Durata massima della prova: 6 ore.

m o

' consentito 1 uso d1 “na_nuah t& lici, documentazione sulle caratteristiche dei componenti,
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/0 ATTRAVERSO
LA PORTA PARALLELA DEL PC

Connettore PC

Connettore Centronics
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disponibili sul connettore del PC sono direttamente legati alla funzionalita delle stampan-
ti, 1 cui manuali portano sempre una chiara descrizione dei segnali stessi.

Poiché pero la stampante ¢ in genere dotata di un connettore di tipo Centronics a 36
pin (vedi fig. 1h), ¢ utile rappresentare in una tabella (vedi tab. 1) le corrispondenze fra i pin
del connettore della porta parallela del PC e quelli del connettore della stampante, accanto
all'indicazione delle relative funzioni. I trattino che precede il simbolo di alcune funzioni

TAB. 1
Corrispondenze fra connetiore del PC, connettore Centronics e rispettivi indirizzi di 1/0.
C‘mme{fm'e Dir. (:mme‘!!rfre o Indirizzo di N N
PC Centronics | Funzione ) Posizione Descrizione
: I/0 ¢ /0 (Hex)
Pin n. Pin n.
1 O 1 -STROBE 037A bit 0 Sincronizza il trasfe-
rimento
Z O DO 0378 bit 0 Dato da trasferire
(LSB)
3 (@) 3 DI 0378 bit 1 Dato da trasferire
4 O 4 D2 0378 bit 2 Dato da trasferire
5 O 2 D3 0378 bit 3 Dato da trasferire
6 O 6 D4 0378 bit 4 Dato da trasferire
7 O 7 D3 0378 bit 5 Dato da trasferire
8 O 8 D6 0378 bit 6 Dato da trasferire
9 O 9 D7 0378 bit 7 Dato da trasferire
(MSB)
10 I 10 -ACK 0379 bit 6 Conferma ricezione
dato
i1 | 1 BUSY 0379 bit 7 Stampante occupata
0 non pronta
12 | 12 PE 0379 bit 5 Fine carta
| 12 SLCT 0379 bit 4 Stampante scleziona-
) ta (ON-LINE)
14 o] 14 -AUTOFD 037A bit T Avanzamento  riga
automatico
15 I 32 -ERROR 0379 bit 3 Errore hardware
16 0 | -INIT 037A bit 2 Inizializza la stam-
pante
17 (0] 36 -SLCT IN 037A bit 3 Seleziona la stam-
pante
18-25 16,19-30,33 | GND

‘PROGETTI

FIG. 1

Connettori: a) della
porta parallela

del PC (vista
Srontale) e b) della
stampante tipo

Centronics (vista
Sfrontale ).
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Fig. 1 - Complete timing for an address/-read; resp. address/-write cycle

STa CONDITION (S) RIW ACKNOWLE DGE(A) ACK(a) STOP CONDITION (F)
i ‘ | SUBSFOUENT

ADDRE S< = 101 001 v v DaTa BYTE DATABYTLS
L -

O oy S IS b o i S

iry

Fig. 2a - Data format for one cycle address/-read (with calendar)

S | ADDRESS.R/W=1 Afr o1 MONTH Al DAY a1 HRS A
VR 1| R ¢ . - I SN = — MTR, LB

1 MIN a | SEC AlvPp

M5B, i i i & L 5B (M5B 1 L i A LS8 S.7980

Fig. 2b - Data format for one cycle address/-write (with calendar)
lWIM
T T " g T g T T T T T T T T T T T T T

S | ADDRESS.RIW=0 afx o X MONTH A lx x DAY JA | HRS A
L L MSE i - 5B MSB, LS " MSB L ] LS8

X MIN A P

M5B, 2 i i . L58




Fig. 3a - Data format for one cycle address/-read (with day of week indication)

S | ADDRESS, R/W=1

1 Day A 1 1 1 MIN
‘ MSB 158 i B M5B L, giSE
1 SEC P
M58 L L LB
Fig. 3b - Data format for one cycle address/-write (with day of week indication)
Wi
¥ T T T T T
S | aonRrRESS RIW=0 A X DAY a |x x HRS MIN A
A MoA LSB ,W‘BL ] " i L5B
Fig. 4 - Data format for synchronisation (deviation < 30sec)
ADDRESS, RIW =0 P

S ~7980




Fig. 5 - Test circuit

32,76BKHz

Fig. 6 - Typical application
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